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COGNOME: NOME: MATRICOLA: CFU da verbalizzare:

N.B. Si consegna solo il presente foglio, il compito deve essere contenuto completamente in esso (fronte/retro).

-2/3 -2/3 1/3

a) Verificare che I’angolo della rotazione descritta —2/3 1/3 -2/3

1. Si consideri la matrice di rotazione simmetrica R riportata qui a destra. [ /3 -2/3 -2/3 :l
R =
da R & 180° e determinare I’asse di rotazione [2+3pt]

b) Mostrare che una matrice di rotazione simmetrica diversa dall'identita descrive necessariamente una rotazione di 180° [3pt]
2. Si consideri un robot antropomorfc con parametri dy = 40cm, ¢ = 5cm, €2 = 60cm, dq = 50cm e dg = 10cm.

a) Si assuma 6; = 30°, 65 = 90° e che tutti gli altri angoli di giunto siano nulli. Disegnare il robot visto di profilo {cioé visto
lateralmente), determinando le coordinate del punto di chiusura della pinza [3+3pt]

b) Si consideri ora il problema di cinematica inversa in cui si vuole posizionare la pinza in (—30,20,25) con gli assi z6 € ys
diretti rispettivamente come —zo e zo. Calcolare solo gli angoli 8; e 63 di una delle possibili soluzioni del problema [5pt]

¢) Supponendo ora 6; = 180° e # = 03 = 0, determinare una scelta degli ultimi tre angoli di giunto affinché RS = I3 (con I3
la matrice identita 3 x 3), specificando se tale scelta & unica oppure no [5-+2pt]

3. Calcolare le velocitd vr e vr (in cm/s) delle ruote destra e sinistra di un uniciclo (con distanza d tra le ruote pari a 10 cm)
affinché questo, senza cambiare posizione, giri su se stesso a velocita costante, ruotando di 90° in senso orario in 15 secondi [5pt]
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