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� �C|4åSåS�Ì�Æã{ã�àé��ã�z}|6áNáNàéã���|6zâz}|�áN�Mzé�Sæ�àé�M�Sx��x�zËåS�Ì�MýSzéx�äþ|ü�Sx�zézâ� Ñ ��� ö :f�9|6~è���S|4z��
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ẋ = A(t) x(t) + B(t) U(t) + w(t)

y(t) = C(t) x(t) + v(t)

F îÆÅéÇ Q

�S��ç4x
v(t)
x

w(t)
áN�4�S�aåS�Ì�Æã{x�áNáÌà þ |4�SáNáÌà}|4�à.ýSàâ|4�Sã<;Sà9)Æä8�~è�9|6äþx{�R~Nx^àâ�ã��M�Ì�Nx�zâ|6~èà

ã��M��ä,|A~è�Nàéã�à.�SàIã���ç6|4�Nàâ|4�Sæ�|)��4~èx7T

E
[

w(t)vT (τ)
]

= 0 ∀ t, τ ≥ 0

E
[

w(t)wT (τ)
]

= Q(t)δ(t − τ)

E
[

v(t)vT (τ)
]

= R(t)δ(t − τ)
Ñ àñåS�#Chã��M�SáÌàâ�Sx{�è|4�ÌxÎ�M�è|¶z ÿ �MáÌáNx��Wç6|6~è�M�Ìx;àâ�Sx{��~èàé~ÍÌ¶å.x{� àâz±äh�Æ�x�zâzé��F îÆÅéÇ Q*T

˙̂x(t) = A(t) x̂(t) + B(t) u(t) + K(t)[y(t) − C(t) x̂(t)]
F îÅÐ³ Q

ã{�M�úáW~J|6~N�-àé�Sàâæ{à}|4zéx
x̂(t0) = x̂0

Å�Ñ à=åS�UC �Sx ó9�Sàâ�Ìx=)k�R�Sàé�S�Sà=z ÿ x��Ì�N�M�Ìx£�Sà=áÌ~èàéä,|
e(t) = x(t) − x̂(t)

xÎz�ÿïx{�N�N�4�Nx?�R�9|4�S�N|6~èàéã��)ähx��Sàé�¶�SàIáÌ~Nàâäþ|

E
[

eT (t)e(t)
] F îÆÅÐî Q
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t
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çMx{~Ì~è�M�Ìxi�à9�SáNã{àé~J|ÎáN�4�S�8|*)ñx ~N~èx=�9|Î�N�äþ�M�ÌxlQ zâ|ÎáÌ�Mzâ�æ�àâ�4�Sx �Sx�z9å�N�MýSzéx�äþ|?:y�S|6~J|;�9|UT

K(t) = P (t) CT (t) R−1(t)
F îÅ Þ Q

x̂0 = x̄0

F îÆÅ Ï Q
��çMx

P (t)
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Ṗ (t) = A(t) P (t) + P (t) AT (t) − P (t) CT (t) R−1(t) C(t) P (t) + Q(t)
F îÅïê Q
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P (t)
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e(t)eT (t)
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= P (t).
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äa�S�#�R�SxÎ|4zéã��S�xnåS�Ì�MåS�Nàéx{~ÍÌ8ã��Mä8�S�Sàñã{�MähxÐ/ce + � ¡ 13-54^xnz}|±/ M -A�.Ô04D®<® IB¡ 1 ¡ 4t=õ-01�®K18+.-54 Å"�e + � ¡ 13-54 o(H)

:Û�è|6åSåS�Nx{áNx{�R~è|6~è�i�9|4z��R�Sähx��Ì�n�Sà�ýSàÈ~ �Sx{ó9�àé~èà�F���ç/ç4x��Ì�^�S�M�Íã�|4�N|6~N~Nx��Ìà
¥ �Mzâz53#Q

o(s) =
zâ�S�ì�;Sx�æ{æ�|¶~è�4~è|4zâxn�Sx�zézâ�¶áNã<;x�äþ|��Û�R�Sähx��Ì�þ�SàIã�|4�è|A~N~èx{�Nà ¥ �4zâz03

" I / M -A�.Ô04D®<® I6¡ 1 ¡ 4t=õ-01�®K18+.-54
d(H)

:fz}| �SàâáW~J|4�Sæ�|ü~è�N|lz}|üåS�Ìàâäþ|üx�z�ÿï�SzÈ~èàéä,|£å.�.�
áNàâæ{àâ�M�xaó9áNáN|6~J|��Sx�zéz}|�áÌ~N�Nàé�Sì�|UY@x�áÌáè|�:häh�MzÈ~è��àéäþå®�M�Ì~è|4��~èxaå®x��Ìã<;#:h�Sx{ó9�àâáNã{xþàé�d�S�
ã�x��W~è�háNx{�SáN�þz}|�¦<+ �&ðUI=LOL 4D®<® I �x�zâzâ|aáÌ~N�Nàâ�ì�| Å Ñ àIå�#C)�MáNáÌx��Ìç6|4�Ìx�àé�S�MzÈ~è�Nxnã<;SxÎã�àIáN�4�S�
2l å®�MáÌáNàâýàâzâàKáW~è�Nàé�Sì�;Sxiã��M� 22l å.�4áNáNàéýSàâzéàKáN�4~Ì~è�Màé�SáNàéx�ähà®äþ|�áÌ�Mzâ�

3l å.�MáÌáNàéýSàâzéà®áÌã<;Sx�ähà Åß à�C�àâähåSzâàéã�|þã<;xþ�S�4�p~N�~N~Nà2à2å.�MáÌáNàéýSàâzéà�áN�4~Ì~è�Màé�SáNàéx�ähà �Sx{zâz�ÿïàé�SáNàéx�ähx8�Sx{zâzâx¶áW~è�Ìàâ�Sì�;x
�Sà@zâ�S�Sì=;Sx�æ{æ�|

l
å.�MáÌáN�M��,x�áÌáNx{�Nx8�x�áNã{�NàÈ~N~èà@�9|)�S�S�háNã<;x�äþ| Å=ß �Má8Ò �S|6~J|)�S�9|)å.�4å.�7�

z}|4æ{àâ�M�Sxü�Sà
n
áÌ~N�Nàé�Sì�;Sx7)nàâzi�R�Säþx{�N�¥�Sà^áÌã<;Sx�ähà;�SàÈçMx��ÌáNà;�Sànã��Sà;zéxláÌ~N�Nàâ�ì�;Sx�áN�4�S�

àâáÌ~è|4�Sæ{x¥:Íã��MähåS�Ìx�áN�h~è�N|
2l x n2l Å ß à�ChàâähåSzâàéã�|8ã<;Sx�áNxÍ�9|þ��9|þå9|6�Ì~èxÍz ÿï|4zéìM�M�NàÈ~èäh�ìMx��Sx ~èàéã���ç6|4zâ�~è|üx�áÌåSzâàéã�àÈ~J|4ähx���~èxþz ÿ àâ�S�4�Sx�àÈ~<Ì �à

n
àâ��Sàéç/àâ��Sà8)��S|4zâz�ÿÐ|4zÈ~è�N|�àé�O�Nx�|4zé~ÍÌ

áÌ~èàéä,|ÍàâähåSzâàéã�àÈ~J|4ähx���~èxLz ÿ àâ�S�M�x�àé~ÍÌ;äþx{�Sà}|Î�Sà®�S���R�Sähx��N�8äþ�MzÈ~è�Íä,|6ìMìMàâ�4�Nx �Sà®áNã<;Sx*�
äþà��S��çMx¶z ÿ àâ��M�Sx�àÈ~<Ì)äþx{�Sà}|þ�Sà �S��fáNã<;Sx{ä,|½:a�Sx ó9�SàÈ~J|,ã{�Mäþx8z ÿ àâ�S�M�x�àé~ÍÌhähx��à}|,�Sà
~è�~Ì~èx,zéxþå®�MáÌáNàâýàâzâx)àéáÌ~J|6�Sæ�xh�Sà«�/�x�zâzé� áÌã<;Sx�äþ| Åüß �MázÒyã��MähxhìMzâà2áÌã<;Sx�ähà÷��M�OáN�4�S�
�è|4åSå�Nx�áÌx���~J|A~èà/�iç6|4zâ�Æ~J|6~NàMx�áÌåSzâàéã�àé~è|4ähx���~èx �9|4zéz ÿï|4zâì4�M�NàÈ~èäh�÷ìMx{�Sx{~Nàâã{�#)4|6�Sã<;SxLzéx áÌ~èàéäþx
�Sx�zéz ÿ àâ�S�M�x�àé~ÍÌhähx��à}|,�Sx{ìMzâà�áNã<;Sx{äþà �S�M��áN�4�S�fã�|4zéã��Mzâ|6~èxÍ�fähx�äh�M�Nàéæ�æ�|A~èxÍàâ��äh�Æ�S�
x�áNåzâàâã{àé~N� Å�ö �~Ì~J|�ç/à}|U) àâz ã��Mähå®�M�Ì~è|4äþx{��~è���Sx�zéz ÿï|4zâìM�4�Nàé~Näþ�,ìMx��Sx ~èàéã��làé�-~èx{�Nähàâ�Sà �Sà
ã��Nx{áNã{àé~J|Î�Sà9�S��ÍáÌã<;Sx�äþ|Î�9|Í��9|;ìMx��Sx{�è|4æ{àâ�M�x=|4zâzâ|^áN�Sã{ã�x�áÌáNàÈç4|�)ÆåS�UCÍx{áNáÌx��Nxy�Sx{áNã��Ìàé~b�
~è�Îã��MähxËáÌx×�R�Sx{áÌ~Nxiähx��SàéxLÒ��MáÌáNx��Ì�Îx1).x{~N~Nàéç6|4ähx���~èx ã�|4zâã{�Mz}|A~èxLx ähx�äh�M�Ìàâæ�æ�|6~èx Å �2áÌáN�
åS�#Chx�áNáÌx��Ìx��Sx{áNã{�Nàé~Ì~è�hã��Mähx;áNx{ìM�Sx Å
Ñ à}|

H
��S�dáNã<;Sx{ä,|�ã��4�¥|4zâähx��S�ü�S�9|làâáW~J|4�æ�|�|4åSåS|4�Ì~Nx��Sx{�R~Nx£|4zâzâ| å®�Må®�Mz}|4æ{àâ�M�x=)

û(H, t)
z ÿ àâ�S�M�x�àé~ÍÌ8�Sà

H
|4zéz ÿ àâáÌ~è|4��~èx

t
~è|4zâx;ã<;Sx7T

û(H, t) =
∑

x∈H

f(x)

m(H, t)

ã��M�
f(x)
àâ��M�Sx�àÈ~<Ì8�à

x
x

m(H, t)
�R�Sähx��N�)�Sà.àâáW~J|4�Sæ{xÎ|4åSå9|6�Ì~èx{�Sx���~NàI|4�

H
|4zéz ÿ àâáb�

~J|4��~èx
t
Y x¶~èx��x��S�S��ã��4�R~N�£àâ�S�MzÈ~è�Ìxaã<;Sx)å.x{�Î�MìM�Sà�àéáÌ~è|4�Sæ�|��à

H
zâ|�åS�N�4ý9|4ýSàézâàé~ÍÌþ�Sà

áNx�zéx�æ{àâ�M�SxÎå®x��=z}|aáW~è�Ìàâ�Sì�|
xi

:;�9|6~è|h�S|UT

psel =
f(xi)

∑

x∈pop f(xi)
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:Ëã<;Sà}|6�N�nã<;xËàâzR�R�Sähx��N�iäþx{�Sàâ�i�Sà/àâáÌ~è|4�Sæ{xË|4åSåS|4�Ì~Nx��Sx{�R~NàS|4zézâ�=áNã<;x�äþ|
H
|4zéz ÿ àâáÌ~è|4��~èx

t + 1
:Î�9|A~è�)�9|4zéz}|8áÌx�ìM�Sx{��~èx8�Ìx�zâ|4æ�àé�M�Sx=T

E[m(H, t + 1)] = m(H, t) ·
Î �Må Ñ àâæ{x

·
û(H, t)

∑

x∈pop f(xi)

F Þ ÅéÇ Q

ß �M�SáNàé�Sx��N|4�S�S�hå®�Mà±ã<;SxÍz ÿ �S�M�Sx{àé~ÍÌaäþx{�Sà}|aáÌàIáNã��Ìàéç4x�ã{�Mäþx7T

f̄(t) =

∑

x∈pop f(xi)Î �4å Ñ àâæ{x
|4zâzé�M�è|8zâ|�F Þ ÅÈÇ QLåS�#C)x{áNáNx{�Nx��NàâáÌã��Ìàé~N~è|a�Sx�zIäh�/�S�¶áNx{ìM�Sx���~Nx=T

E[m(H, t + 1)] = m(H, t)
û(H, t)

f̄(t)

F Þ Å ³ Q
�@|!F Þ ÅÐ³ Q^å.�4�Sxþàé�-x ç/àâ�Sx{�Sæ�|�z}|f�Sàâå®x���Sx��Sæ�|üàâähåSzéàâã�àÈ~J|h�Sx�z �R�Sähx��N� äþx{�Sàâ�£�Sà

àâáÌ~è|4�Sæ{x,|4z�~Nx�ähå.�
t + 1

ã{�M� z�ÿïàé�S�M�Sx{àé~<Ì�ähx��à}|f�Sà
H
Å �8ÿÐ|6zé~è�N|�åS|4�Ì~Nxhå®x���Cü�Sx{zâzâ|

�Sx�áÌã��Nàéæ�àé�M�Sx)|4åSå®x��S|£xN)ñx ~N~N�9|6~J|f�Sx{zâzâ|,�Sàâ�S|4äþàéã�|h�Sx�zéz ÿï|4zâìM�4�Nàé~Näþ�)ìMx{�Sx{~Nàâã{�#)I�S�M�dáNà
:;|4�Sã{�M�è|�~Nx��R�~N�aã��M��~N�¶�Sx�ìMzéàKx1).x{~N~Nàñ�Sx{zâz�ÿïàé�Sã��Ì�Æã{àâ�Îxn�Sx{zâzâ|�äa�~è|4æ�àé�M�Sx Å\Î x{�Ëã�|4åàâ�Nx
ã��Mähx¶z ÿ àâ�Sã{�N�/ã�àé��|4ìMàéáNã{xa�Sx�zéz ÿï|4�S�9|6äþx{�R~N���Sx{z2�/�äþx{�N�f�Sà�àéáÌ~è|4�Sæ�x)|6åSå9|4�W~èx��x{~èà�|4�
�S� �S|6~è�)áNã<;x�äþ|þáNàIå�#C)åS�Nx{�S�Sx��Ìx�àé�£x�áè|6äþxÎz ÿ x�áÌx�ähåSàâ�¶áÌx�ìM�x���~èx7T
Ñ àâ|

s1 = (111011111010001000110000001000110)
�S�9|�ìMx{�Sx��Ìàâã�|OáÌ~è�Ìàâ�SìM|UY

x�áNáN|^åS�#Cix�áNáÌx��ÌxËã��M�áNàâ�x��è|A~J|iã{�Mähx÷àéáÌ~J|6�Sæ�|=�Sà/�S�SxÛáNã<;Sx{äþà
H0 = (∗∗∗∗111∗. . .∗)x

H1 = (111 ∗ . . . ∗ 10)
Å÷Ñ àIåS�UC,|��R�Sx�áW~è�þåS�S��~è�þáN�SåSå®�M�Ì�NxÎ�Sà±Ò�|4�ÌxÍàé�Sã��Ì�Æã{à}|4�Ìx

s1ã��M��zâ|üáÌ~N�Nàâ�ì�|
s2 = (000101000010010101001010111111011)

�x�zâzâ| å®�MáNàéæ�àé�M�Sx
20
ÅÛÑ àIå�N�/�S�S�N�N|4�S�S�)ã{�MázÒ�Ò�|4ã{x��S�S�)�S�x��SàéáNã{x��S�Sx{��~èà8T

s′1 = (111011111010001000111010111111011)

s′2 = (000101000010010101000000001000110)

Ñ àLåS�UCüÒ�|4ã�àézâähx���~èx)�S�6~J|4�Ìx,ã<;Sx�zé�üáÌã<;Sx�äþ|
H0

J + ð � I PlPl13P=4,| ~J|4zéxþàé�Sã��Ì�Æã{àâ�#) ã�àé��:�S�S�¶�Sx{àñ�SàéáNã�x{�S�Sx{�R~Nà±áè|6�ÍÌ8àéáÌ~J|6�Sæ�|8�à
H0
)/äþx{�R~N�Nx^zé�8áÌã<;Sx�äþ|

H1
çMx��Ì�ÍÌa�SàéáÌ~N�N�~Ì~è�#)

�BçRç4x��N�d�Sx{áNáÌ�S���SàâáÌã�x{�S�Sx���~Nx£|4åSå9|4�W~èx{�N�ÍÌü|�~J|6zâxháNã<;Sx{ä,| Å � |��è|4ì4àâ�M�Sxh�Sà«�R�Sx�áW~è�
Ò�|6~N~N� �NàéáNàéx��Sx��Sx�zyã��4�Sã�x ~N~è� �SàF� zâ�S�ì�;Sx�æ{æ�|p�Sài�x{ó9�Sàéæ�àé�M�SxN� Å �2áNáè|Oã{�Mähx �ÌàâáN�zé~J|
|4ýSý9|4áW~J|4�æ�|ax{ç/àé�Sx���~èxn�9|Ð�R�Sx�áW~è�)x�áÌx�ähåSàâ��ìMàâ�/ã�|Í�S�f�N��Mzâ��äþ�MzÈ~è�Í�Nàézâx{ç6|4��~Nxn|4àKó9�Sà
�Sx�zéz}|Î�SàâáW~è�N�æ�àâ�4�Sxn���Sx�zéz}|ÎáN�MåS�N|�ç/ç/àÈçMx��æ�|¶�Sà®�S���Sx ~èx��Ìäþàé�9|6~N��áÌã<;Sx�äþ| Å2ë �Ò�|6~Ì~èà.�@|
zâ�S�Sì=;Sx�æ{æ�|8�SàK�Sx ó9�Sàéæ�àâ�4�Sxn�Sx{zâzé�ÍáÌã<;Sx�äþ|

H0

:
d(H0) = 2

äþx{�R~N�Nxyz}|Îzâ�S�ì�;Sx�æ{æ�|8�à
�Sx{ó9�àâæ�àé�M�SxÎ�Sx{zâzâ�¶áÌã<;Sx�äþ|

H1

:
d(H1) = 32

Å
�^|í�R�Sx�áW~èàaáÌx�ähåSzâàéã�à;�è|6ìMàâ�M�S|4äþx{��~èà;áNàÍåS�#Cú�Sx��S��N�Nx-z}|CåS�N�MýS|4ýSàâzéàé~ÍÌO�Sà��àâáb�

~è�N�æ�àâ�4�SxÎ�Sà±�S��ìMx��x��Nàéã��háNã<;Sx{ä,|
H
T

pd =
d(H)

l − 1
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å.x{�Nã<;#:pz}|Oå®�MáNàéæ�àé�M�Sx��Sà^àé�Sã��Ì�Æã{àâ�X:dáNx{zâx{æ�àâ�4�9|6~J|O��SàéÒ��M�Ìäþx{äþx{��~èxü~N�è|�zâx
m − 1å.�MáÌáNàéýSàâzéàñå®�MáNàéæ�àâ�4�Sà Å

�^|hã{�SàIz}|¶åS�Ì�Mý9|4ýàâzâàÈ~<ÌÍ�SàIáN�Må�è|�çRçÆàÈçMx{�Sæ�|UT

sc = 1 − pd = 1 −
d(H)

l − 1

F Þ ÅÐî Q
ß à�CÊ:��/�S|4��~è��|�çRç/àâx{�SxÎáNxÍàIã��N�4äþ�MáÌ�Mähà±|4���S�9|¶�9|6~è|hå®�Må®�Mz}|6æ�àâ�4�Sxiç4x��SìM�4�S�þÒ�|6~Ì~èà
àâ�Sã{�N�/ã�à}|6�Nx,áÌx�ähåS�Nx7)2ã��M�¥åS�Ì�Mý9|4ýàâzâàÈ~<Ìf�SìM�S|4zâxf|6�O�S�S� Å �yx�zËã�|4áN��àé�Oã��Sà9)2àâ��çMx{ã�x7)
z ÿ àâ�Sã{�N�/ã�àâ�içÆàéx��Sxyx1).x{~Ì~è�9|A~è�Îã��M�h�S�9|Îã�x{�Ì~è|ÍåS�Ì�Mý9|4ýàâzâàÈ~<Ì

pc

|4zézâ�M�N|nz}|ÊF Þ Åïî Q��Sàéç4x���~J|UT

sc = 1 − pc
d(H)

l − 1

F Þ Å Þ Q
ë � ìMx{�Sx��N|4zâx)å®x��DC x�áÌàâáÌ~N�M�S��àâ�Sã{�N�/ã�à2ã<;SxhåS�S��|�çRçMx��x��S�S���x�zâzéx¶å.�4áNàâæ{àâ�M�à��Sx{óS�Sàé~Nx
�S�M�£�SàâáW~è�Ì�SìMìM�M��azâ��áNã<;Sx{ä,| Å ë ��ç/àâ�W~Í�f�Sà®~J|4zéx^�è|6ìMàâ�M�xizâ|½F Þ Å Þ QÛç/àéx��Sx^äh�/�Sàéó9ã�|6~J|
ã��M���S��zâàâähàé~NxiáÌ�Så®x��Nàé�M�Nx7T

sc ≥ 1 − pc
d(H)

l − 1

F Þ Å Ï Q
ë ��äh�/�S�8äh�Mzé~N��áÌàâähàâzéxyzâ|�åS�Ì�Mý9|4ýàâzâàÈ~<Ì

sm
ã<;x

H
áN�4åS�è|�çRç/àéç6|a|4zéz}|Îäa�~J|6æ�àâ�4�Sx=T

sm = (1 − pm)o(H) F Þ ÅÐê Q
�S��çMx

pm
: zâ|^åS�N�4ý9|4ýSàézâàé~ÍÌyã<;x=ç4x��SìM|Îä8�~J|6~N�;�S�)ýSàé~��SàS�S�9|;áW~è�Nàé�Sì�| Å �@|^�Nx{z}|4æ{àâ�M�Sx

F Þ Åïê Q×;S|��S�9|�áN�S|��Sàâäh�MáÌ~N�è|4æ{àâ�M�xÍàéäþähx��à}|6~è|hã{�M�SáNàé�Sx��N|4�S�S�fã<;xaå.x{�^�MìM�à ýSàÈ~nzâ|
åS�N�MýS|4ýSàâzéàé~ÍÌ�ã<;Sx,�S� ýSàé~Í�S�M�-áNàâ|�äa�Æ~J|6~N�S:

(1 − pm)
�9| ã{�Sà z}|£åS�N�MýS|4ýSàâzéàé~ÍÌ�ã<;Sx

�Sx�áÌáN�S�lýàé~ áÌà}|¶äa�~è|6~è�Ê:
(1 − pm)

äh�Mzé~NàâåSzéàâã�|A~è�Íå.x{�yáÌxÎáÌ~èx{áNáÌ�
o(H)
ç4�Mzé~Nx Å

ö x{�Sx��S��8å®x��Nã{à�CÎã��4�R~N�Î�Sx�ìMzéàSx1).x{~Ì~èà � �SàâáW~è�N�Æ~N~èàÈç/à5�÷�Sx�zéz ÿ àâ�Sã{�N�/ã�àé�nx=�Sx�zéz}|^äa�Æ~J|4æ{àâ�M�Sx
z ÿ xK�R�9|4æ{àâ�M�Sx±F Þ Å ³ QL�Sàéç4x���~J|UT

E[m(H, t + 1)] ≥
û(H, t)

f̄(t)
m(H, t)(1 − pc

d(H)

l − 1
)(1 − pm)o(H) F Þ Å í Q

� �x�áÌ~è|��SàéáN�Sì4�9|4ìMzéà}|4�Sæ�|µ:=�S�4~J|Îã��4äþx �f¦ ]��[��];$&"/�B]WY[�.��z4b2�L]`$§�¨� Å2Ñ x�ã��4�S�S��~è|4zâx
~èx��4�Nx�äþ|U)9~èx{�Sx���S��àâ��Mzé~N�NxÎåS�Nx{áNx{�R~Nxaz}|�F Þ Å Ï QËx�z}|�F Þ Åïê QN)KáÌà�åS�UC@�R�Sàâ��Sà@�MáNáÌx��Ìç6|4�Ìx
ã<;Sx=áNã<;Sx{äþàSý�Nx{ç/àSx �àý9|4áÌáN�Î�M�Ì�Sàâ�SxLåS�Nx{áNx���~è|4�S�Î�S�)�R�Säþx{�N�;�SàÆàâáW~J|4�Sæ{x ã��Ìx�áNã{x���~èx Å
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